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ANALIZA PROCESU SEPARACJI DLA UKLADU WODA-POLITETYLEN
W OSADNIKACH WIROWYCH O ZMODYFIKOWANEJ KONSTRUKCJI

Magdalena Matuszak, Marek Ochowiak, Malgorzata Markowska, Andzelika Krupinska, Sylwia Wlodarczak

W procesach oczyszczania wstepnego wod wykorzystywane sg standardowe metody zageszczania zawiesin oraz separacjl wybranych substanciji.
ViV /el =1e\VV/\py4=\Il= Procesy te sa dobrze poznane I nie wymagaja skomplikowanych urzadzen. Jednakze, w celu zwigkszenia ich efektywnosci I doskonalenia,
obserwuje sie liczne modyfikacje 1 proby ulepszenia urzadzen, ktore umozliwiaja przeprowadzenie procesow Separacji. Do jednych
Z najpopularniejszych aparatow stosowanych na szeroka skale zalicza si¢ osadniki wirowe.

Celem badan byto zaproponowanie zmodyfikowanej konstrukcji osadnika wirowego oraz przeprowadzenie analizy procesu separacji dla uktadu
CEL BADAN woda-polietylen. Ponadto, przeprowadzone badania miaty na celu wykazanie zaleznosci pomigdzy stopniem separacjl a wysokoscig potozenia
przegrody od dna osadnika, a takze ulozeniem wzgledem osi zbiornika osadnika.

Niniejsza praca dotyczy analizy procesu separacji ukladow dwufazowych (cialo stale-ciecz) prowadzonego w osadnikach wirowych
0 zmodyfikowanych konstrukcjach. Standardowy osadnik wirowy zostal wyposazony W przegrode wzdhuzna. Ze wzgledu na umiejscowienie
przegrody wyrozniamy dwa typy osadnikéw wirowych: ZMP-0 — gdzie przegroda umiejscowiona zostata w osi aparatu lub ZMP — gdzie
przegroda zostala przesunieta W Kierunku wylotu z osadnika. Analizie poddano sprawno$¢ separacji czastek stalych lekkich, ktérych srednia
srednica wynosita 550 um w wodzie. Ciatem stalym uzytym do badan byt granulat polietylenu o niskiej gestosci (LDPE) (gestos¢ wynosi
923 kg/m3). Material badawczy wykazywal wiasciwosci adhezyjne oraz przyciggania elektrostatycznego, co prowadzito do jego agregacii.
Mozna przyjac, ze wybrana frakcja ciata statlego peini role modelowych czastek ktaczkujacych oraz wszelkich pozostatosci roslinnych, ktore sg
obecne w warunkach rzeczywistych w wodzie 1 sa od niej Izejsze. Proces separacji czastek statych lekkich o srednicy 550 mm analizowano dla
METODYKA wybranych dwoéch konstrukcji osadnika wirowego typu ZMP-0 | dwoch ZMP (tabela 1).

BADAWCZA

Tabela 1. Wymiary geometryczne badanych osadnikéw wirowych, gdzie: h,- wysokos$¢ kroéca wlotowego (na zewnatrz zbiornika), h,,, - wysokos$¢ krocéca

wlotowego (wewnatrz zbiornika), h,- wysokos¢ kré¢ca wylotowego (na zewnatrz zbiornika), h,,, - wysokos$¢ kroéca wylotowego (wewnatrz zbiornika),
h, — odleglos¢ przegrody od dna aparatu, |,- odlegtos$¢ przesunigcia przegrody w kierunku wylotu z osadnika, D — §rednica aparatu, H — wysoko$¢ aparatu,
d — Srednica krééca wlotowego/wylotowego.

Oznaczenie i1, [m] 1y, [m] fi. [m] i1, [m] i1, [m] I, [m] LD [m] H [m] d [m]
IMP011 0.4 0.2 0.4 0.4 0.3 0 0,19 0.69 0028
IMP012 0.4 0.2 0.4 0.4 0.36 0 0.19 0.69 0028
IMP-4 0.4 0.2 0.4 0.4 0.3 0,035 0.19 060 0,028
IMP-5 0.4 0.2 0.4 0.4 0.36 0,033 0.19 060 0028

Na rysunku 1 przedstawiono stopien separacji czastek statych polietylenu w wodzie dla badanych konstrukcji osadnikow wirowych. Analiza
uzyskanych wynikow badan dowodzi, ze najwyzszg sprawnos$ci 0czyszczania czastek lekkich na poziomie 70% uzyskano dla osadnika ZMP-4,
Z kolel najnizsza warto$¢ uzyskano dla osadnika ZMP-012, ktéra wynosita 34%. Warto nadmieni¢, ze w trakcie prowadzonych badan,
zauwazono, ze czastki polietylenu agregowaly tworzac wicksze skupiska, ktore nast¢pnie byly porywane przez wir 1 wymywane z osadnika
(podczas zastosowania wickszych wartosci obcigzen hydraulicznych).
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Rys. 1. Stopien separacji czastek statych lekkich polietylenu w wodzie w zaleznosci od obcigzenia hydraulicznego
dla przyktadowo wybranych zmodyfikowanych osadnikow wirowych z przegroda wzdluzna

Ponadto, badania wykazaly, ze osadniki wyposazone W przegrode umieszczona W 0SI aparatu osiggaja nizsze warto$ci stopnia separacji
W porownaniu Z osadnikami, gdzie przegroda byla przesunigta 0 okreslona odlegtos¢ w kierunku wylotu z aparatu. Przesuniecie przegrody
umozliwito uzyskanie dwukrotnego wzrostu sprawnosci, €O tlumaczy fakt zwickszenia pierwsze] komory osadnika, gdzie obserwuje si¢
zatrzymanie czastek lekkich, a tym samym nastepuje zmniejszenie komory wylotowej ze zbiornika.
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